
Matura 2026 – Matematyka
Poziom Podstawowy

Pełne rozwiązania wszystkich 33 zadań

Rozwiązania zweryfikowane w pipeline’ie:
prover → cold verifier (worktree) → third judge

Zgodność końcowa: 38/38 (100%)

Egzamin z 5 maja 2026 r.
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1 Zadania zamknięte z arytmetyki (1–6)
Zadanie 1. (1 pkt)

Liczba
√

25
8 ·

√
2 + 2−1 jest równa: A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

Rozwiązanie. Korzystamy z
√

a ·
√

b =
√

ab:√
25
8 ·

√
2 =

√
25
8 · 2 =

√
25
4 = 5

2 .

Dalej 2−1 = 1
2 , więc suma: 5

2 + 1
2 = 6

2 = 3.

Odpowiedź: C (3)
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Zadanie 2. (1 pkt)

Klient wpłacił 10 000 zł na 2-letnią lokatę, oprocentowanie 6% rocznie, kapitalizacja roczna
(procent składany). Łączna wartość doliczonych odsetek po 2 latach (bez podatku):
A. 1200 zł B. 1236 zł C. 1836 zł D. 3600 zł

Rozwiązanie. Kapitał po 2 latach:

K2 = 10 000 · (1,06)2 = 10 000 · 1,1236 = 11 236.

Odsetki: 11 236 − 10 000 = 1 236 zł.

Odpowiedź: B (1 236 zł)

Zadanie 3. (1 pkt)

Liczba
√

5
√

5 jest równa: A. 51/4 B. 51/2 C. 53/4 D. 5

Rozwiązanie. Zamieniamy pierwiastki na potęgi:√
5
√

5 =
√

5 · 51/2 =
√

53/2 =
(
53/2

)1/2
= 53/4.

Odpowiedź: C (53/4)

Zadanie 4. (1 pkt)

Liczba log8 4 − log8 32 jest równa: A. − 2 B. − 1 C. 1 D. 2

Rozwiązanie. Z własności logarytmu:

log8 4 − log8 32 = log8
4
32 = log8

1
8 = log8 8−1 = −1.

Odpowiedź: B (−1)

Zadanie 5. (1 pkt)

Oceń prawdziwość zdań:

(1) Liczba naturalna 412 · 524 jest podzielna przez 20.

(2) Liczba naturalna 412 · 524 w zapisie dziesiętnym jest 25-cyfrowa.

Rozwiązanie. Przekształcamy:

412 · 524 = (22)12 · 524 = 224 · 524 = (2 · 5)24 = 1024.

(1) 20 = 22 · 5 – czynniki 22 i 5 z naddatkiem występują w 1024 – Prawda.

(2) 1024 = 1 00 . . . 0︸ ︷︷ ︸
24

– to liczba o 1 + 24 = 25 cyfrach – Prawda.

Odpowiedź: P, P
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Zadanie 6. (1 pkt)

Wartość wyrażenia x2+10x+25 dla x =
√

2−5 jest równa: A. 2 B.
√

2 C. 2−20
√

2 D. 62−
10

√
2

Rozwiązanie. Zauważamy wzór skróconego mnożenia:

x2 + 10x + 25 = (x + 5)2.

Dla x =
√

2 − 5 mamy x + 5 =
√

2, więc (x + 5)2 = (
√

2)2 = 2.

Odpowiedź: A (2)

2 Zadanie 7 (wykaż, 2 pkt)
Zadanie 7. (2 pkt)

Wykaż, że dla każdej liczby całkowitej n liczba 7n2 + 21n jest podzielna przez 14.

Dowód. Wyłączamy wspólny czynnik:

7n2 + 21n = 7n(n + 3).

Wystarczy pokazać, że n(n+3) jest parzyste, gdyż wówczas 7·n(n+3) jest podzielne przez 7·2 = 14.
Liczby n i n + 3 różnią się o 3 – liczbę nieparzystą, więc mają różne parzystości. Stąd dokładnie

jedna z nich jest parzysta, zatem ich iloczyn n(n + 3) jest podzielny przez 2.
W konsekwencji 7n2 + 21n = 7n(n + 3) jest podzielne przez 14 dla każdej liczby całkowitej n. ■

3 Algebra: równania, wielomiany, nierówności (8–11)
Zadanie 8. (1 pkt)

Dane jest równanie 3(x + 3)(x − m)(2x + 4) = 0, w którym m ∈ R. Suma wszystkich rozwiązań
tego równania jest równa 0. Liczba m jest równa:
A. (−7) B. 2 C. 5 D. 7

Rozwiązanie. Iloczyn jest zerem, gdy któryś z czynników jest zerem:

x = −3, x = m, 2x + 4 = 0 ⇒ x = −2.

Suma rozwiązań: −3 + m − 2 = m − 5. Z warunku m − 5 = 0 otrzymujemy m = 5.

Odpowiedź: C (5)

Zadanie 9. (1 pkt)

Rozwiązaniem równania x + 2
3x − 1 = 2

5 jest liczba:
A. 1

3 B. 8
11 C. 3 D. 12

Rozwiązanie. Założenie: 3x − 1 ̸= 0, czyli x ̸= 1
3 . Mnożymy na krzyż:

5(x + 2) = 2(3x − 1) ⇐⇒ 5x + 10 = 6x − 2 ⇐⇒ x = 12.

Sprawdzenie: 12+2
36−1 = 14

35 = 2
5 . ✓

Odpowiedź: D (12)
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Zadanie 10. (2 pkt)

Rozwiąż nierówność 3x2 + 4x ≥ 6x + 8. Zapisz obliczenia.

Rozwiązanie. Przenosimy wszystko na lewo:
3x2 + 4x − 6x − 8 ≥ 0 ⇐⇒ 3x2 − 2x − 8 ≥ 0.

Rozwiązujemy 3x2 − 2x − 8 = 0:
∆ = (−2)2 − 4 · 3 · (−8) = 4 + 96 = 100,

√
∆ = 10.

x1 = 2 − 10
6 = −4

3 , x2 = 2 + 10
6 = 2.

Wykres paraboli y = 3x2 − 2x − 8 otwiera się do góry, więc ≥ 0 na zewnątrz miejsc zerowych:

Odpowiedź: x ∈
(
−∞, −4

3

]
∪ [2, +∞)

Zadanie 11. (2 pkt)

Sprzedano 200 biletów: normalny – 35 zł, ulgowy – 25 zł. Po opłaceniu 25% kosztów organiza-
torom pozostało 4665 zł. Oblicz liczbę biletów ulgowych.

Rozwiązanie. Niech u – liczba biletów ulgowych, n = 200 − u – normalnych.
Wpływy ze sprzedaży:

W = 35(200 − u) + 25u = 7000 − 10u.

Po odjęciu 25% kosztów zostaje 75% wpływów:

0,75 · W = 4665 =⇒ W = 4665
0,75 = 6220.

Stąd 7000 − 10u = 6220, czyli 10u = 780, więc u = 78.
Sprawdzenie: 122 biletów normalnych ·35 + 78 · 25 = 4270 + 1950 = 6220; 0,75 · 6220 = 4665. ✓

Odpowiedź: Sprzedano 78 biletów ulgowych.

4 Funkcje (12–14)
Zadanie 12. (kontekst)

Funkcja: f(x) =
{

x + 2 dla x ∈ [−4, 2]
−x + 5 dla x ∈ (2, 5)

Zadanie 12.1 (2 pkt)

(1) Rozwiązanie równania f(x) = 3.
Na [−4, 2]: x + 2 = 3 ⇒ x = 1 ∈ [−4, 2] ✓.
Na (2, 5): −x + 5 = 3 ⇒ x = 2 /∈ (2, 5) (lewy kraniec wyłączony).
Jedyne rozwiązanie: x = 1.

(2) Największa wartość f na [2, 3].
f(2) = 2 + 2 = 4 (kropka zamknięta z lewej gałęzi).
Dla x ∈ (2, 3]: f(x) = −x + 5, czyli wartości w przedziale [2, 3).
Maksimum: f(2) = 4.

Odpowiedzi: (1) x = 1; (2) największa wartość: 4.
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Zadanie 12.2 (2 pkt)

(1) Zbiór wartości funkcji f .
Na [−4, 2]: f rośnie liniowo od f(−4) = −2 do f(2) = 4, czyli [−2, 4].
Na (2, 5): f maleje liniowo od f(2+) = 3 (wyłączone) do f(5−) = 0 (wyłączone), czyli (0, 3) ⊂ [−2, 4].
Suma: [−2, 4].

(2) Zbiór argumentów, dla których f(x) > 1.
Na [−4, 2]: x + 2 > 1 ⇔ x > −1, więc x ∈ (−1, 2].
Na (2, 5): −x + 5 > 1 ⇔ x < 4, więc x ∈ (2, 4).
Suma: (−1, 2] ∪ (2, 4) = (−1, 4).

Odpowiedzi: (1) Zbiór wartości: [−2, 4]; (2) Argumenty: (−1, 4).

Zadanie 13. (kontekst)

Funkcja liniowa f(x) = ax + b. Wykres przechodzi przez punkty o współrzędnych całkowitych:
(−2, 0) i (0, −3) (z rysunku). Kąt nachylenia wykresu do osi Ox wynosi α.

Wyznaczenie a i b.
b = f(0) = −3; a = −3 − 0

0 − (−2) = −3
2.

Zadanie 13.1 (1 pkt)

(1) „Współczynnik a jest dodatni” – a = −3
2 < 0 – Fałsz.

(2) „Współczynnik b jest dodatni” – b = −3 < 0 – Fałsz.

Odpowiedź: F, F

Zadanie 13.2 (1 pkt)

Tangens kąta nachylenia prostej y = ax + b do osi Ox jest równy współczynnikowi kierunkowemu:
tan α = a = −3

2 . (Kąt α na rysunku jest rozwarty, co zgadza się z tan α < 0.)

Odpowiedź: A
(
−3

2

)

Zadanie 14. (4 pkt)

Wykresem funkcji kwadratowej f jest parabola o wierzchołku W = (3, −2). Funkcja kwadratowa
g jest określona wzorem g(x) = f(x + 1), a jednym z miejsc zerowych g jest liczba 0. Wyznacz
wzór funkcji f w postaci ogólnej.

Rozwiązanie. Postać kanoniczna:

f(x) = a(x − 3)2 − 2, a ̸= 0.

Wówczas
g(x) = f(x + 1) = a(x + 1 − 3)2 − 2 = a(x − 2)2 − 2.

Warunek g(0) = 0:
a(0 − 2)2 − 2 = 0 ⇐⇒ 4a = 2 ⇐⇒ a = 1

2 .

Postać ogólna:

f(x) = 1
2(x − 3)2 − 2 = 1

2

(
x2 − 6x + 9

)
− 2 = 1

2x2 − 3x + 9
2 − 2.
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Odpowiedź: f(x) = 1
2x2 − 3x + 5

2

5 Ciągi (15–17)
Zadanie 15. (3 pkt)

Ciąg (an) określony wzorem an = 3n + 5 dla n ≥ 1. Trzywyrazowy ciąg (a1, a9, ak) jest geome-
tryczny. Oblicz k.

Rozwiązanie. Obliczamy:

a1 = 3 · 1 + 5 = 8, a9 = 3 · 9 + 5 = 32.

W ciągu geometrycznym środkowy wyraz jest średnią geometryczną sąsiadów, czyli a2
9 = a1 · ak:

322 = 8 · ak ⇐⇒ 1024 = 8ak ⇐⇒ ak = 128.

Z definicji ciągu: 3k + 5 = 128 ⇐⇒ 3k = 123 ⇐⇒ k = 41.
Sprawdzenie ilorazu: a9

a1
= 32

8 = 4 oraz ak
a9

= 128
32 = 4. ✓

Odpowiedź: k = 41

Zadanie 16. (1 pkt)

Ciąg arytmetyczny (an) ma a1 = 1 oraz a5 = 17. Dziewiąty wyraz: A. 29 B. 33 C. 34 D. 37

Rozwiązanie. Z a5 = a1 + 4d: 17 = 1 + 4d ⇒ d = 4. Stąd

a9 = a1 + 8d = 1 + 32 = 33.

Odpowiedź: B (33)

Zadanie 17. (1 pkt)

Ciąg geometryczny (an) spełnia a3 · a6 = 18. Iloczyn a2 · a7 wynosi . . .

Rozwiązanie. Dla ciągu geometrycznego an = a1qn−1:

a3 · a6 = a1q2 · a1q5 = a2
1q7,

a2 · a7 = a1q1 · a1q6 = a2
1q7.

Wartości są równe, więc a2 · a7 = a3 · a6 = 18.
(Inaczej: dla wyrazów ai, aj ciągu geometrycznego iloczyn ai · aj zależy tylko od sumy indeksów

i + j. Tutaj 3 + 6 = 2 + 7 = 9.)

Odpowiedź: a2 · a7 = 18
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6 Planimetria, trygonometria (18–23)
Zadanie 18. (1 pkt)

Trójkąt prostokątny ABC, kąt prosty w B, |AC| = 2
√

10 (przeciwprostokątna), |BC| = 2.
Niech γ = ∠BCA. Wartość sin γ:
A. 1√

10 B. 1
3 C. 3√

10 D.
√

10√
11

Rozwiązanie. Z twierdzenia Pitagorasa:

|AB| =
√

|AC|2 − |BC|2 =
√

40 − 4 =
√

36 = 6.

W trójkącie prostokątnym przy wierzchołku C kąt γ ma:

sin γ = przeciwprostopadła do γ

przeciwprostokątna = |AB|
|AC|

= 6
2
√

10
= 3√

10
.

Odpowiedź: C ( 3√
10)

Zadanie 19. (1 pkt)

Punkty A, B, C, D leżą na okręgu o środku O. Punkt B leży na krótszym łuku AC. ∠CDA = 50◦,
∠COB = 30◦. Wyznacz miarę kąta ostrego ∠BOA.

Rozwiązanie. Kąt wpisany ∠CDA = 50◦ oparty jest na łuku AC nie zawierającym D – a więc na
krótszym łuku, na którym leży B. Odpowiadający kąt środkowy:

∠COA = 2 · ∠CDA = 100◦.

Punkt B leży między A i C na krótszym łuku, więc promień OB leży wewnątrz kąta ∠COA:

∠COA = ∠COB + ∠BOA =⇒ ∠BOA = 100◦ − 30◦ = 70◦.

Odpowiedź: C (70◦)

Zadanie 20. (1 pkt)

Proste k ∥ l. m przecina k w A, l w C; n przecina k w D, l w B. Odcinki AC i BD przecinają
się w O. |OA| = 12, |OB| = 6, |OC| = 8. Długość |OD|: A. 4 B. 9 C. 10 D. 16

Rozwiązanie. Punkty A, D ∈ k, C, B ∈ l. Czworokąt ADCB jest trapezem o podstawach AD
i CB (na równoległych prostych k, l). Odcinki AC i BD są jego przekątnymi, O – ich punktem
przecięcia.

Trójkąty AOD i COB są podobne (cecha kąt-kąt):

• ∠AOD = ∠COB (kąty wierzchołkowe),

• ∠OAD = ∠OCB (kąty naprzemianległe; k ∥ l, sieczna AC),

• ∠ODA = ∠OBC (analogicznie, sieczna BD).

Wierzchołki w korespondencji A ↔ C, O ↔ O, D ↔ B, więc:

|OA|
|OC|

= |OD|
|OB|

=⇒ 12
8 = |OD|

6 =⇒ |OD| = 12 · 6
8 = 9.

Odpowiedź: B (9)
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Zadanie 21. (2 pkt)

W trójkącie KLM mamy |KM | = a, |LM | = b. Dwusieczna kąta ∠LMK przecina bok KL w
punkcie N . Wykaż, że [KNM ]

[NLM ] = a

b
.

Dowód. Trójkąty KNM i NLM mają wspólny wierzchołek M i podstawy KN , NL leżące na tej
samej prostej KL. Oznacza to, że wysokość opuszczona z M na prostą KL jest dla obu trójkątów
taka sama – nazwijmy ją h. Stąd:

[KNM ] = 1
2 · |KN | · h, [NLM ] = 1

2 · |NL| · h,

[KNM ]
[NLM ] = |KN |

|NL|
.

Z twierdzenia o dwusiecznej kąta wewnętrznego trójkąta: dwusieczna kąta ∠LMK dzieli przeciwległy
bok KL na odcinki proporcjonalne do boków przyległych do tego kąta:

|KN |
|NL|

= |KM |
|LM |

= a

b
.

Zatem
[KNM ]
[NLM ] = a

b
. ■

Zadanie 22. (1 pkt)

W okrąg o promieniu R = 9
√

3 wpisano trójkąt równoboczny T . Długość boku trójkąta wynosi
. . .

Rozwiązanie. Dla trójkąta równobocznego o boku a wpisanego w okrąg: promień okręgu opisanego
to R = a√

3
(z twierdzenia sinusów: a

sin 60◦ = 2R, czyli R = a
2 sin 60◦ = a√

3). Stąd

a = R
√

3 = 9
√

3 ·
√

3 = 9 · 3 = 27.

Odpowiedź: Bok trójkąta T ma długość 27.

Zadanie 23. (1 pkt)

Kąt α jest ostry i 3 sin α + 4 cos α

4 cos α
= 6. Wartość tan α:

A. 5
8 B. 8

3 C. 32
5 D. 20

3

Rozwiązanie. α ostry, więc cos α ̸= 0. Dzielimy licznik:

3 sin α

4 cos α
+ 4 cos α

4 cos α
= 6 ⇐⇒ 3

4 tan α + 1 = 6.

3
4 tan α = 5 ⇐⇒ tan α = 20

3 .

Odpowiedź: D (20
3 )
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7 Geometria analityczna (24–26)
Zadanie 24. (kontekst)

Punkty A = (0, −3), B = (2, 1), C = (0, 2) są wierzchołkami trójkąta prostokątnego.

Identyfikacja kąta prostego. Obliczamy kwadraty długości boków:

|AB|2 = 22 + 42 = 20, |BC|2 = 22 + 12 = 5, |AC|2 = 52 = 25.

Sprawdzamy: |AB|2 + |BC|2 = 20 + 5 = 25 = |AC|2. Kąt prosty jest w punkcie B, a AC to
przeciwprostokątna.

Zadanie 24.1 (1 pkt)

Pole trójkąta prostokątnego = 1
2 · |AB| · |BC| = 1

2 ·
√

20 ·
√

5 = 1
2 ·

√
100 = 1

2 · 10 = 5.

Odpowiedź: B (5)

Zadanie 24.2 (1 pkt)

W trójkącie prostokątnym środek okręgu opisanego leży w środku przeciwprostokątnej:

S = 1
2(A + C) = 1

2((0, −3) + (0, 2)) =
(
0, −1

2

)
.

Odpowiedź: D
(
0, −1

2

)

Zadanie 25. (1 pkt)

Dany jest okrąg O o środku S = (1, −3) i promieniu r = 5. Oceń:

(1) Punkt A = (4, −7) leży na okręgu O.

(2) Okrąg O jest określony równaniem (x − 1)2 + (y + 3)2 = 5.

Rozwiązanie. Pełne równanie okręgu: (x − 1)2 + (y + 3)2 = 52 = 25.

(1) Sprawdzamy A = (4, −7): (4 − 1)2 + (−7 + 3)2 = 9 + 16 = 25 = r2. ✓Prawda.

(2) Równanie ma 5 zamiast 25 – Fałsz.

Odpowiedź: P, F

Zadanie 26. (1 pkt)

Prosta k: y = −1
3x + 2. Prosta l ∥ k przechodzi przez punkt (2, −2). Punkt przecięcia l z osią

Oy:
A. (0, −3) B. (0, −1

2) C. (0, −1) D. (0, −4
3)

Rozwiązanie. Prosta l ma to samo nachylenie co k, więc l : y = −1
3x + c. Z warunku l(2) = −2:

−2 = −1
3 · 2 + c ⇐⇒ c = −2 + 2

3 = −4
3 .

Punkt przecięcia z Oy: (0, c) = (0, −4
3).

Odpowiedź: D (0, −4
3)
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8 Stereometria (27–28)
Zadanie 27. (2 pkt)

Ostrosłup prawidłowy czworokątny ma przekątną podstawy długości 8
√

3. Krawędź boczna jest
nachylona do płaszczyzny podstawy pod kątem 30◦. Oblicz objętość.

Rozwiązanie. Podstawa to kwadrat o boku a. Przekątna kwadratu: a
√

2 = 8
√

3, czyli

a = 8
√

3√
2

= 8
√

3 ·
√

2
2 = 4

√
6.

Pole podstawy:
Pp = a2 = (4

√
6)2 = 16 · 6 = 96.

Środek podstawy S leży w punkcie przecięcia przekątnych; rzut wierzchołka bocznego W na pod-
stawę = S. Odległość od dowolnego wierzchołka podstawy do S to połowa przekątnej: 8

√
3

2 = 4
√

3.
Krawędź boczna tworzy z podstawą trójkąt prostokątny o przyprostokątnej 4

√
3 (rzut) i drugiej

przyprostokątnej H (wysokość). Kąt 30◦ przy podstawie:

tan 30◦ = H

4
√

3
=⇒ H = 4

√
3 · tan 30◦ = 4

√
3 · 1√

3
= 4.

Objętość:
V = 1

3 · Pp · H = 1
3 · 96 · 4 = 128.

Odpowiedź: V = 128

Zadanie 28. (1 pkt)

Stożek i walec mają równe wysokości; promień podstawy stożka jest dwa razy większy od pro-
mienia walca. Stosunek Vstożek : Vwalec:
A. 1

12 B. 1
6 C. 2

3 D. 4
3

Rozwiązanie. Niech r – promień walca, H – wspólna wysokość. Wtedy promień stożka to 2r.

Vstożek = 1
3π(2r)2H = 4

3πr2H, Vwalec = πr2H.

Vstożek
Vwalec

=
4
3πr2H

πr2H
= 4

3 .

Odpowiedź: D (4
3)

9 Kombinatoryka i prawdopodobieństwo (29–30)
Zadanie 29. (1 pkt)

Liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych, w których zapisie dziesiętnym występują tylko
cyfry 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, jest:
A. 6 · 7 · 3 B. 6 · 7 · 7 C. 7 · 7 · 3 D. 7 · 7 · 7

Rozwiązanie. Zliczamy z reguły mnożenia:

• Setki: z {0, 1, . . . , 6} bez 0 – 6 możliwości.

• Dziesiątki: z {0, 1, . . . , 6} – 7 możliwości.
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• Jedności (nieparzyste): {1, 3, 5} – 3 możliwości.

Razem: 6 · 7 · 3.

Odpowiedź: A (6 · 7 · 3)

Zadanie 30. (2 pkt)

X = {1, 3, 5, 7, 9}, Y = {0, 2, 4, 6, 8}. Losujemy cyfrę z X (dziesiątki), potem z Y (jedności),
tworząc liczbę dwucyfrową. Oblicz prawdopodobieństwo, że uzyskana liczba jest podzielna przez
6.

Rozwiązanie. |Ω| = |X| · |Y | = 5 · 5 = 25.
Liczba jest podzielna przez 6, gdy jest podzielna przez 2 i przez 3. Cyfra jedności pochodzi z

Y – jest zawsze parzysta. Wystarczy więc warunek podzielności przez 3: suma cyfr x + y podzielna
przez 3.
Reszty modulo 3:

• X: 1 ≡ 1, 3 ≡ 0, 5 ≡ 2, 7 ≡ 1, 9 ≡ 0 ⇒ klasy: {1, 7} ⊂ 1, {3, 9} ⊂ 0, {5} ⊂ 2.

• Y : 0 ≡ 0, 2 ≡ 2, 4 ≡ 1, 6 ≡ 0, 8 ≡ 2 ⇒ klasy: {0, 6} ⊂ 0, {2, 8} ⊂ 2, {4} ⊂ 1.

Pary (x, y), dla których x + y ≡ 0 (mod 3):

• x ≡ 1, y ≡ 2: 2 · 2 = 4 par,

• x ≡ 0, y ≡ 0: 2 · 2 = 4 par,

• x ≡ 2, y ≡ 1: 1 · 1 = 1 para.

Łącznie |A| = 4 + 4 + 1 = 9.
Sprawdzenie – wyliczanie liczb: 12, 18, 30, 36, 54, 72, 78, 90, 96 – dziewięć.

P (A) = 9
25 .

Odpowiedź: P (A) = 9
25

10 Statystyka (31–32)
Zadanie 31. (1 pkt)

Histogramy ocen ze sprawdzianu w klasach IV A i IV B. Oceń prawdziwość:

(1) Średnia arytmetyczna ocen w IV A jest równa średniej w IV B.

(2) Mediana ocen w IV A jest równa medianie w IV B.

Rozwiązanie. Klasa IV A: oceny i liczebności 1:1, 2:6, 3:3, 4:3, 5:6, 6:1 (razem 20 uczniów).

Suma = 1 · 1 + 2 · 6 + 3 · 3 + 4 · 3 + 5 · 6 + 6 · 1 = 1 + 12 + 9 + 12 + 30 + 6 = 70.

x̄A = 70/20 = 3,5.
Klasa IV B: 1:1, 2:3, 3:6, 4:6, 5:3, 6:1 (razem 20).

Suma = 1 + 6 + 18 + 24 + 15 + 6 = 70, x̄B = 70/20 = 3,5.

Średnie równe ✓– Prawda.
Mediana (próbka n = 20, średnia 10-tej i 11-tej obserwacji).
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• IV A posortowane: 1, 2, 2, 2, 2, 2, 2︸ ︷︷ ︸
6

, 3, 3, 3︸ ︷︷ ︸
3

, 4, 4, 4︸ ︷︷ ︸
3

, 5, 5, 5, 5, 5, 5︸ ︷︷ ︸
6

, 6.

Pozycje 10. i 11.: między 3 a 4 → mediana = 3,5.

• IV B: 1, 2, 2, 2︸ ︷︷ ︸
3

, 3, 3, 3, 3, 3, 3︸ ︷︷ ︸
6

, 4, 4, 4, 4, 4, 4︸ ︷︷ ︸
6

, 5, 5, 5︸ ︷︷ ︸
3

, 6.

Pozycje 10. i 11.: między 3 a 4 → mediana = 3,5.

Mediany równe – Prawda.

Odpowiedź: P, P

Zadanie 32. (1 pkt)

¯(a, b, c) = 2, ¯(d, e, f, g) = 5,5. Średnia siedmiu liczb a, b, c, d, e, f, g:
A. 3,5 B. 3,75 C. 4 D. 4,25

Rozwiązanie. a + b + c = 3 · 2 = 6; d + e + f + g = 4 · 5,5 = 22.

¯(7 liczb) = 6 + 22
7 = 28

7 = 4.

Odpowiedź: C (4)

11 Zadanie z kontekstem fizycznym (33)
Zadanie 33. (kontekst)

W chwili t = 0 rzucono piłeczkę pionowo do góry z poziomu ziemi. Wysokość: h(t) = −4,9 t2 +
14,7 t (h w metrach, t w sekundach).

Zadanie 33.1 (1 pkt) – moment uderzenia w ziemię

h(t) = 0 ⇐⇒ t(−4,9t + 14,7) = 0 ⇐⇒ t = 0 lub t = 14,7
4,9 = 3.

t = 0 to chwila wyrzutu; pierwsze uderzenie w ziemię nastąpi w chwili t = 3 s.

Odpowiedź: D (t = 3 s)

Zadanie 33.2 (1 pkt) – moment osiągnięcia największej wysokości

Wykres h to parabola ramionami w dół. Wierzchołek przy:

t = − b

2a
= − 14,7

2 · (−4,9) = 14,7
9,8 = 1,5 s.

(Inaczej: maksimum w połowie czasu lotu, t = 3
2 = 1,5 s, co potwierdza symetrię paraboli.)

Odpowiedź: A (t = 1,5 s)
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Tabela zbiorcza odpowiedzi

Zad. Odpowiedź Zad. Odpowiedź
1 C (3) 18 C ( 3√

10)
2 B (1 236 zł) 19 C (70◦)
3 C (53/4) 20 B (9)
4 B (−1) 21 (dowód)
5 P, P 22 27
6 A (2) 23 D (20

3 )
7 (dowód) 24.1 B (5)
8 C (5) 24.2 D (0, −1

2)
9 D (12) 25 P, F
10 (−∞, −4

3 ] ∪ [2, +∞) 26 D (0, −4
3)

11 78 biletów ulgowych 27 V = 128
12.1 x = 1; max = 4 28 D (4

3)
12.2 [−2, 4]; (−1, 4) 29 A (6 · 7 · 3)
13.1 F, F 30 9

25
13.2 A (−3

2) 31 P, P
14 f(x) = 1

2x2 − 3x + 5
2 32 C (4)

15 k = 41 33.1 D (t = 3 s)
16 B (33) 33.2 A (t = 1,5 s)
17 18

Suma punktowa
Maksymalna liczba punktów: 50.
Wszystkie 38 odpowiedzi/dowodów są poprawne i potwierdzone w niezależnej cold-verification:
• Faza 1: rozwiązanie własne (prover) – 38 odpowiedzi.
• Faza 2: cold verifier w worktree-isolation – 37/38 zgodnych (97,4%).
• Faza 3: trzeci sędzia dla spornego Zad. 20 – werdykt B (|OD|=9), zgodny z fazą 1.
• Faza 4 (ten dokument): finalizacja w LATEX.
Końcowy bilans: 38/38 (100%) odpowiedzi prawidłowych.
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